Formelsammlung

Satz von Bayes

Seien Aj, Ay, ..., A, und B Ereignisse auf einem Wahrscheinlichkeitsraum (2, .4, P) mit A; W Ao ¥
WA, =Qund P(4;),P(As), ..., P(A,),P(B) > 0. Dann gilt firi=1,2,...,n:

P(BlA;) -P(Ai)) _  P(B|A) - P(4i)

P(4;|B) = P(B) © Y P(BJA;) - P(4;)

Erwartungswert

Sei (2, A, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und X : Q — {a1,as,...,a,} eine diskrete Zufallsvaria-
ble. Dann gilt:

E[X] Zal.]P’()(:al)—‘,—a2~IE”()(:(12)4__,_4_&”.]}D(X':an)7
Var(X) = (a1 — E[X])*  P(X = a1) + (a2 — E[X])* - P(X = a2) + ... + (an — E[X])* - P(X = a,).

Sei (22, A, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und X eine stetige Zufallsvariable mit Dichte fx. Dann
gilt: -
BlX) = [t fx(o,
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Allgemein gilt: —00
Var[X] = E[X?] — (E[X])*.

Transformationen
erzeugende Funktion Gx(2) = E[z¥].
momenterzeugende Funktion ~Mx () = E[e'™].

charakteristische Funktion xx (t) = E["*]. (Die Umkehrformell: X stetig = fx(z) = 5= [T xx(t)e " ¥dt.)

Ungleichungen
Tschebyscheff-Ungleichung: P{|X — E[X]| > €} < Var[X]/e2.

Verteilungen

diskrete Verteilungen:
Bernoulli-Verteilung mit Parameter p: P(X=1)=p,P(X=0)=1—p, Gx(z)=1—p+ 2p.
Binomialverteilung mit Parametern n, p: P(X =k) = (Z)pk(l —p)" % k=0,...,n, Gx(z)=(1—-p+2zp)"
Geometrisch mit Parameter p: P(X =k)=p(1—p)*, k € Z, Gx(2) = ==
Poisson mit Parameter \: P(X = k) = N\ exp(=A)/k!, k € Zy, Gx(z) =D,

stetige Verteilungen:

2
Normalverteilung mit Parametern u,0%:  fx(z) = (= 1) ), Mx (t) = exp(ut + o*t?/2).
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Gleichverteilung auf [a, b]: fx(x)=<¢ b’ z €le, ]7 Mx(t) = e:(f{%;~
0, sonst. @
- —Az >0
Exponentialverteilung mit Parameter X\:  fx(z) = c o TE ,
0, sonst.

Lineare Regression (Methode der kleinsten Quadraten)

Das Optimierungsproblem:

n
argmin Z(yl — 0y — 91x¢)2 =7
60,01 €R

Losung vom Optimierungsproblem:
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