Ubungsblatt 10
W-MaBe auf Produktraumen
Abgabe am 13.01.2015

W-Theorie Il @ Universitat Duisburg-Essen
Dozent: Prof. Dr. Martin Hutzenthaler
Winter Semester 2014/15

Ubungen: Dr. Anton Klimovsky

Aufgabe 10.1  Schnittstabilitat der Menge aller Rechteckzylinder, 4 Punkte

Seien (Q);, A;), i € I, Messrdaume. Fiir jedes i € I sei & C A; ein Teilsystem der messbaren
Mengen.

Zeigen Sie: Ist jedes &; schnittstabil, so ist ZER gchnittstabil, wobei Z6R die Menge aller
Rechteckzylinder bezeichnet, s. [Definition 14.9, Klenke].

Aufgabe 10.2 Zylindermengen, 4 Punkte

Seien (Q);, A;), i € I, Messraume.
Zeigen Sie:

XA = U Zy, 1)

iel JCI: ] abz&hlbar

wobei Zj die Menge der Zylindermengen mit Basis | bezeichnet, s. [Definition 14.9, Klenke].
Hinweis: Zeigen Sie, dass die rechte Seite eine o-Algebra ist.

Aufgabe 10.3 Faltungsformeln, 4 Punkte
Zeigen Sie die Faltungsformeln fiir:
(a) Poisson-Verteilung: Poi(A;) * Poi(Ap) = Poi(A + Ay) fiir alle Ay, Ay > 0;

(b) Normalverteilung: N (mq,0%) x N'(my,02) = N (my + my, 0% + 03) fiir alle my, my € R
und oq,0, > 0.

Aufgabe 10.4 Ornstein-Uhlenbeck-Ubergangskern, 4 Punkte

Sei A > 0. Fiir t > 0, x € R definieren wir den Ubergangskern p; von (R, B(R)) nach
(R, B(R)) durch

A % My — —AE\2
pe(x, A) = (n(l—ez“)> /Aexp <—w> dy, A e B(R). )

(a) Welche Verteilung ist das W-MagB p¢(x, -) auf (R, B(R)) fiir x € R und ¢t > 0?

(b) [Chapman-Kolmogorov’sche Gleichung] Zeigen Sie, dass p; - ps = pi+s flir t,5 > 0.

Frohe Feiertage!
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