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Aufgabe 11.1 Transformierten für die Poisson-Verteilung, 4 Punkte

Berechnen Sie die Laplace- und Fourier-Transformierten einer Poisson-verteilten ZV mit Er-
wartungswert λ > 0.

Aufgabe 11.2 Konvergenz von Poisson gegen Gauß, 4 Punkte

Sei Xλ ∼ Pois(λ), wobei λ > 0. Zeigen Sie, dass die charakteristische Funktion der ZV

Xλ − λ√
λ

(1)

gegen die charakteristische Funktion einer standard normalverteilten N (0, 1) ZV für λ →
+∞ punktweise konvergiert.

Aufgabe 11.3 Rekonstruktion der Verteilung anhand der charakteristischen Funktion, 4 Punkte

Sei

χX(t) =
1
6
(4 + eit + e−it), t ∈ R (2)

die Fourier-transformierte (= charakteristische Funktion) der ZV X.
Geben Sie die Verteilungsfunktion der ZV X an. Hinweis: X ist eine einfache diskrete ZV.

Aufgabe 11.4 Chapman-Kolmogorov’sche Gleichung für Poisson-Prozess, 4 Punkte

Sei λ > 0. Wir betrachten die Familie der stochastischen Kernen ν := (νt)t>0 von (N0, 2N0)
nach (N0, 2N0) mit

νt(x, dy) := δx ∗ Pois(λt)(dy), t > 0. (3)

Zeigen Sie: die Familie ν erfüllt die Chapman-Kolmogorov’sche Gleichung und bildet eine
Markov’sche Halbgruppe.
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